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Aufbau und Funktionen - Generelles
• Parameter hinzufügen

– rechte Maustaste >> Hinzufügen zu >> ParmRun

– Drag&Drop

• Name & Beschreibung des Objekts

• Simulationstyp definieren

• Modelle erhalten

– Achtung kann zu großen Dateigrößen führen, da 
die Modelle mit gepackt werden

• Alte Ergebnisse löschen?

– Im Normallfall “Ja”, wird “Nein” gewählt werden
die neuen Ergebnisse in der Liste angehängt.



Aufbau und Funktionen - Input

• Name: rechte Maustaste >> Umbenennen

• Wert: Startwert des Parameters

• OK Bereich: Bereich, in dem der Parameter 
variiert werden kann

– [] definiert Wertebereich [1 10]

• Mit Verteilung und Auflösung!

– () definiert Fixwerte (1 3 5 7 9)

• Ohne Verteilung und Auflösung!

– Diskrete Parameter in Liste wählen

• Verteilung “UNIFORM” oder “TRIANGLE”



Aufbau und Funktionen - Output

• Name: rechte Maustaste >> Umbenennen

• Ziel: Woher kommt der Output

• Funktion: Beschreibt Funktion um den 
Parameter zu ermitteln, z.B. Summe der 
monatlichen Teilergebnisse

• Zuweisung einer Rolle

– Ergebnis soll angezeigt werden (SHOW)

– Parameter soll minimiert werden (MIN)

– Parameter soll maximiert werden (MAX)

– Ergebnis MUSS in einem bestimmten Bereich
liegen (CONSTRAIN), Angabe von Min und Max



Aufbau und Funktionen - Simulation

• Clean >> Close oder Kill child processes

• Run Monte-Carlo: Anzahl der gegebenen
Simulationen mit Zufallssetting. Gut, um 
generelle Funktionsweise zu prüfen

• Run all: Alle möglichen Kombinationen werden
simuliert.

• Sensitivitätsanalyse: Für jeden Parameter wird
eine Simulation mit der unteren Grenze und der 
oberen Grenze gemacht

• Run optimization: Sendet die 
Parameterdefinitionen an ein
Optimierungsprogramm (zB GenOpt)



Praxisbeispiel 1 – verglastes Atrium

• Sommerfall ohne bewegliche Verschattung

• Tägliche Standardbelegung: 200 Personen 9-20 Uhr

• Veranstaltungsbelegung: 1 mal im Monat 1000 pax

• Temperatur nie über 28°C, CO2 nie über 1500 ppm

• Natürliche Belüftung über Fensterbänder

– Optimale Öffnungsfläche? Sollwert Nachtauskühlung?

• Mechanische Belüftung zur Unterstützung

– Welcher Luftwechsel und welche Zulufttemperatur?

– Welcher Lüftungszeitplan?

• Minimaler Energiebedarf bei Einhaltung der Kriterien!
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Parameter und Graphical Script

Optimierungsfunktion

𝒚 =
𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆 𝑨𝑯𝑼

𝑾ä𝒓𝒎𝒆𝒂𝒃𝒇𝒖𝒉𝒓 𝑭𝑳



Sensitivitätsanalyse

• Simulation Ausgangsvariante mit gegebenen Startwerten

• Für kontinuierliche Parameter einmal Min und Max, alle diskreten Parameter

• Erste Abschätzung, welche Parameter wie sensitive auf die Ergebnisse wirken

• Volumenstrom, Zeitplan Lüftungsanlage, Fensteröffnungsfläche und Temperatur Nachtlüftung



Parameteroptimierung mit GenOpt

Wärmeabfuhr nat Lüftung

Energie für Lüftungsgerät

Volumenstrom CAV, L/(s m2), [1.75 .. 4.75] Öffnungshöhe Fensterband, %, [3.6 .. 10.0]
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Parameteroptimierung mit GenOpt
Wärmeabfuhr nat Lüftung

Energie für Lüftungsgerät

Öffnungshöhe Fensterband, %, [3.6 .. 10.0]

Lüftungszeitplan,  = ALWAYS_ON,  = 0.25-Tag_1-Nacht,  = 0.25-Tag_3-Nacht,  = 0.5-Tag_3-
Nacht,  = 0.5-Tag_1-Nacht
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Praxisbeispiel 2 – Solarthermie im MFH

• MFH Baujahr 1897, zuletzt saniert 1992, 4 Parteien

• Derzeit Heizung mit Gas, ca. 30000 kWh/Jahr

• Warmwasser mit Strom, ca. 6500 kWh/Jahr

• Idee: neuer Speicher mit Gas + Solarthermie

• Nur bestehende Flächen, keine Geometrieänderung

• Vordachfläche Süd, 2 Dachflächen Ost und 1 West

• Macht das bei hohen Investkosten und günstigen
Gaspreisen überhaupt Sinn?

• Welche Anlage sollte wie groß werden, um über 25 
Jahre die geringsten Gesamtkosten zu haben?

• Größe des Warmwasserspeichers?



Anlage und Graphical Scripts



Parameter Setup erster Durchlauf



Ergebnisse erster Durchlauf

Gesamtkosten

Gasverbrauch

Fläche Süd, [1.441 .. 6.704]

Fläche Ost unten, [2.44 .. 19.58]

Fläche Ost oben, [1.964 .. 21.58]

Fläche West, [2.76 .. 26.6]
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Parameter Setup zweiter Durchlauf



Ergebnisse zweiter Durchlauf

Fläche Süd, [1.21 .. 7.0]

Fläche Ost unten, [2.21 .. 20.13]

Fläche Ost oben, [1.1 .. 22.2]

Fläche West, [1.57 .. 26.01]
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Gasverbrauch
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Fragen? ☺


