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Aufbau und Funktionen - Generelles

 Parameter hinzufliigen

— rechte Maustaste >> Hinzufugen zu >> ParmRun
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e  Modelle erhalten

o e — Achtung kann zu groRen DateigréRRen fiihren, da

die Modelle mit gepackt werden

* Alte Ergebnisse |6schen?

P Fon Morts-Cale (8 ST » Sentre v arad

— Im Normallfall “Ja”, wird “Nein” gewahlt werden
die neuen Ergebnisse in der Liste angehangt.
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Aufbau und Funktionen - Input

e Name: rechte Maustaste >> Umbenennen

e Wert: Startwert des Parameters

| (& Dyptwwmong eyt i Mdon Provdin =
AU Erpetolse  CRo0erung

e OK Bereich: Bereich, in dem der Parameter
e —_— variiert werden kann

T — [] definiert Wertebereich [1 10]
i TP R AN A AT Ty

e Mit Verteilung und Auflésung!
s — e T ’ S — () definiert Fixwerte (1357 9)
| * Ohne Verteilung und Auflésung!

T — Diskrete Parameter in Liste wahlen

 Verteilung “UNIFORM” oder “TRIANGLE”

O /@
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Aufbau und Funktionen - Output

e Name: rechte Maustaste >> Umbenennen

 Ziel: Woher kommt der Output

| [ optwwenang atyst i kisom Barvshiay

([ s | *  Funktion: Beschreibt Funktion um den
e _ * Parameter zu ermitteln, z.B. Summe der
o e monatlichen Teilergebnisse
L R — e  Zuweisung einer Rolle
CR— — Ergebnis soll angezeigt werden (SHOW)

Parameter soll minimiert werden (MIN)
Parameter soll maximiert werden (MAX)

Ergebnis MUSS in einem bestimmten Bereich
liegen (CONSTRAIN), Angabe von Min und Max
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Aufbau und Funktionen - Simulation

(& Oprwvminny oot o baan Browdin
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LerCasbeyivideddingaratary Corat
et VAR b Fegera bang Conmt X

A Vetavbrguule Schwl AU Dsten U Jestey

Clean >> Close oder Kill child processes

Run Monte-Carlo: Anzahl der gegebenen
Simulationen mit Zufallssetting. Gut, um
generelle Funktionsweise zu prifen

Run all: Alle moglichen Kombinationen werden
simuliert.

Sensitivitatsanalyse: Fir jeden Parameter wird
eine Simulation mit der unteren Grenze und der
oberen Grenze gemacht

Run optimization: Sendet die
Parameterdefinitionen an ein
Optimierungsprogramm (zB GenOpt)
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Praxisbeispiel 1 — verglastes Atrium

« Sommerfall ohne bewegliche Verschattung

 Tagliche Standardbelegung: 200 Personen 9-20 Uhr
 Veranstaltungsbelegung: 1 mal im Monat 1000 pax
* Temperatur nie uber 28°C, CO, nie iiber 1500 ppm

 Naturliche Bellftung Uber Fensterbander

— Optimale Offnungsflache? Sollwert Nachtauskihlung?

* Mechanische Beluftung zur Unterstutzung

— Welcher Luftwechsel und welche Zulufttemperatur?

— Welcher Liftungszeitplan?

* Minimaler Energiebedarf bei Einhaltung der Kriterien!
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Parameter und Graphical Script
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Sensitivitatsanalyse

Sensitivititen: objekt in Atrium_ParmRun
Allgemein Ergebnisse  Gliederung

(E=S ol =

 Simulation Ausgangsvariante mit gegebenen Startwerten

e  Fur kontinuierliche Parameter einmal Min und Mayx, alle diskreten Parameter

Summary
Name Volumenstrom CAV| Zulufttemperatur |Offnungshahe Fensterband|Nachtauskiihlung bis| Sollwert Fensteréffinung Luftungszeitplan TAIR MAX | CO2 MAX | Verhaltnis Energie/Nachtliftung | Energie Liftungsgerat | Warmeabfuhr nat Liftung

B run 00001 2.493 18.0 5.0 18.0 23.0 0.25-Tag_1-Nacht 30.01 1190.0 418.5 3666.0 -8759.5

M run00002 1.25 18.0 5.0 18.0 23.0 0.25-Tag_1-Nacht 3047 1426.0 1701 1838.1 -10805.2r
@ run00003 5.0 18.0 5.0 18.0 23.0 0.25-Tag_1-Nacht 29.14 1100.0 1306.6 — 7354.0 -5628.4

B run00004 2493 16.0 5.0 18.0 23.0 0.25-Tag_1-Nacht 29.85 1168.0 641.8 5226.0 -8142.4

@ run00005 2493 20.0 5.0 18.0 230 0.25-Tag_1-Nacht 3015 1210.0 294.6 2698.0 -9159.6

@ run00006 2493 18.0 20 18.0 23.0 0.25-Tag_1-Nacht 3032 1821.0 495.0 3666.0 -7405.9
Bmrun00007  2.493 18.0 10.0 18.0 23.0 0.25-Tag_1-Nacht 29.71 1100.0 3793 3666.0 -9664.3
Mwrun00008 2493 18.0 5.0 16.0 230 0.25-Tag_1-Nacht 29.86 1700 4042 3666.0 -9070.2

@ run00009 2.493 18.0 5.0 200 23.0 0.25-Tag_1-Nacht 3029 1232.0 4556 3666.0 -8046.1

@ run00010 2493 18.0 5.0 18.0 21.0 0.25-Tag_1-Nacht 29.91 M177.0 399.7 3666.0 91721

i run00011 2493 18.0 5.0 18.0 25.0 0.25-Tag_1-Nacht 30.04 193.0 4286 3666.0 -B552.4

B run00012 2.493 18.0 5.0 18.0 23.0 Immer ein 2831 1100.0 1070.3 7260.0 -6783.1

B run00013 2493 18.0 5.0 18.0 23.0 0.25-Tag_3-Macht 29.48 1290 20317 . 9020.0 -4439.7

B run00014 2493 18.0 5.0 18.0 23.0 0.5-Tag_3-Macht 28.91 1100.0 25681 10121.0 -3941.0

B run00015 2493 18.0 5.0 18.0 230 0.5-Tag_1-Macht 29.44 1100.0 596.7 47670 -7989.6

 Erste Abschatzung, welche Parameter wie sensitive auf die Ergebnisse wirken

* Volumenstrom, Zeitplan Luftungsanlage, Fensteroffnungsflache und Temperatur Nachtluftung
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Parameteroptimierung mit GenOpt

Warmeabfuhr nat Luftung
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Parameteroptimierung mit GenOpt

Wiérmeabfuhr nat Liiftung
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Praxisbeispiel 2 — Solarthermie im MFH

e MFH Baujahr 1897, zuletzt saniert 1992, 4 Parteien
* Derzeit Heizung mit Gas, ca. 30000 kWh/Jahr

« Warmwasser mit Strom, ca. 6500 kWh/Jahr

* ldee: neuer Speicher mit Gas + Solarthermie

* Nur bestehende Flachen, keine Geometrieanderung
 Vordachflache Stid, 2 Dachflachen Ost und 1 West

 Macht das bei hohen Investkosten und giinstigen
Gaspreisen liberhaupt Sinn?

 Welche Anlage sollte wie gro3 werden, um uber 25
Jahre die geringsten Gesamtkosten zu haben?

« Grofl3e des Warmwasserspeichers?
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= Solarthermie

Anlage und Graphical Scripts
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Parameter Setup

Name ParmRun_Solar

Description

erster Durchlauf

Simulation type
Keep generated models Mo ~
Input Clear results from previous runs |[Ja ~ v A .
Name Wert Ei... OK Bereich Distribution Auflasung Ziel Beschreibung
M Anzahl Schichten 20.0 (891011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24) UNIFORM NIA Flachenanpassung.Const.X
B Radius Tank 0.5 m [0.31] UMIFORM 1 Warme- und Kalteerzeuger.Ho...
M Lange_Sid 15 [12] UMIFORM 1 Warme- und Kalteerzeuger.La_..
M Breite_Siid 2.0 [14] UMIFORM 1 Warme- und Kalteerzeuger.Br...
B Linge_Ost_unten 2.0 [13] UMIFORM 1 Warme- und Kalteerzeuger.La...
M Breite_Ost_unten 5.0 [110] UMIFORM 1 Warme- und Kalteerzeuger.Br...
M Lange_Ost_oben 1.0 [13] UMIFORM 1 Warme- und Kalteerzeuger.La...
M Breite_Ost_oben 5.0 [110] UMIFORM 1 Warme- und Kalteerzeuger.Br...
M Lange_West 1.5 [13] UMIFORM 1 Warme- und Kalteerzeuger.La...
M Breite_West 5.0 [110] UMIFORM 1 Warme- und Kalteerzeuger.Br...
Output v A x
Name Ziel Function Role Min Max Beschreibung
B Gesamtkosten Kostenfunktion.Gesamtkosten._. MIN
B Gasverbrauch Energy-Report.Consumption.F... [ TOTAL] SHOW
M Flache Sid Kostenfunktion .Flache_Sid.O. .. SHOW
M Flache Ost unten Kostenfunktion Flache_Ost_u... SHOW
M Flache Ost oben Kostenfunktion.Flache_Ost o... SHOW
M Flache West Kostenfunktion Flache_West. ... SHOW
B \/olumen Tank Kostenfunktion Tankvolumen.._. SHOW
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Ergebnisse erster Durchlauf

Gesamtkosten Gesamtkosten
[EIA A
94000 94000
92000 92000
90000 90000
880001 88000
o ©
86000-- @ 86000
840001 84000
820001 82000
80000 800004
I I I I I 1 1 I 1 > I I I I I I I I I
31000 31500 32000 32500 33000 33500 34000 34500 35000  kWh 31000 31500 32000 32500 33000 33500 34000 34500 35000  kWh
Gasverbrauch Gasverbrauch
" JVolumen Tank, [0.3664 .. 7.39] —all Fliche Siid, [1.441 .. 6.704] el Fliche Ost oben, [1.964 .. 21.58]
_lll Flache Ost unten, [2.44 .. 19.58] _afll Flache West, [2.76 .. 26.6]
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Parameter Setup zweiter Durchlauf

Name | ParmRun_Solar

Description

Simulation type
Keep generated models

Clear results from previous runs |(Ja v
Input

Benutzerdefini

Mo e

v A x
Name Wert Ei... OK Bereich Distribution Aufldsung Ziel Beschreibung
B Anzahl Schichten 200 (151617 181920212223 24) UNIFORM N/A Flachenanpassung.Const.X
B Radius Tank 0.35 m [0.30.5] TRIANGLE 1 Warme- und KalteerzeugerHo._

M Lange Sid 14 2] UNIFORM 1 Warme- und KalteerzeugerLa. ..
M Breite_Sid 2.0 [14] UNIFORM 11 Warme- und Kalteerzeuger Br...
B L3ange_Ost_unten 2.0 [13] UNIFORM 11 Warme- und Kalteerzeugerla...
M Breite_Ost_unten 50 [110] UNIFORM 11 Warme- und Kalteerzeuger Br...
B Lange_Ost_oben 1.0 [13] UNIFORM 11 Warme- und Kalteerzeugerla...
M Breite_Ost_oben 2.0 [110] UNIFORM 11 Warme- und Kalteerzeuger Br...
M Lange_West 14 [13] UNIFORM 11 Warme- und Kalteerzeugerla...
M Breite_West 2.0 [110] UNIFORM 11 Warme- und Kalteerzeuger Br...

Output v A x
Name Ziel Function Role Min Max Beschreibung
B Gesamtkosten Kostenfunktion.Gesamtkosten._. MIN
B Gasverbrauch Energy-Report.Consumption.F... [ TOTAL] SHOW
M Flache Sod Kostenfunktion Flache_Sod.O. .. SHOW
M Flache Ost unten Kostenfunktion Flache _Ost_u... SHOW
M Flache Ost oben Kostenfunktion Flache _Ost o... SHOW
M Flache West Kostenfunktion Flache West .. SHOW
B \/olumen Tank Kostenfunktion Tankvolumen.._. SHOW
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Ergebnisse zweiter Durchlauf

Gesamtkosten Gesamtkosten

€A [EIAN
94000 94000}
92000 @)} 92000 ‘
90000+ O 90000}
88000~ 88000}

@}
86000 @) 86000
84000+ 84000
82000 .. 82000 .
80000+ 80000
I I I I I I I I I I > j j J | j | | | l l >
30500 31000 31500 32000 32500 33000 33500 34000 34500 35000  kWh 30500 31000 31500 32000 32500 33000 33500 34000 34500 35000  kWh
Gasverbrauch Gasverbrauch
B " JVolumen Tank, [0.483 .. 1.81] —alll Fliche Sid, [1.21 .. 7.0] sl Fliche Ost oben, [1.1 .. 22.2]
_adlll Fliche Ost unten, [2.21 .. 20.13] il Fléche West, [1.57 .. 26.01]
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Fragen? ©
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