GVB - Energiekonzept Plusenergie >

> Bewertung Bestand und Optimierungsmassnahmen
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GVB - Energiekonzept Plusenergie >

> Ziel & Vorgehen

> Erstellen Entscheidungsgrundlagen

> Konzepterstellung in RUcksprache mit Bauherrn und Architekt
> Bedarfsanalyse / Bedarfsoptimierung

> Vertiefte Potentialanalyse Gebaude / Standort

> Variantenstudie Energiebedarf / Bedarfsdeckung

> Dynamisches Simulationsmodell optimales Werkzeug flr diese
Aufgabenstellung
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Gebaudemodell

Key-Points

> Thermisch gekoppeltes Mehrzonenmodell
> 99 modellierte Einzelzonen

> 12 Nutzungsprofile — anhand Begehung vor Ort
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Vorgehen & Varianten

IST 2014 & IST 2015

Validierung

Variantenbezeichnung

V1 - Leichte Erneuerung

V2 — Grosse Erneuerung

Basisvariante

(Klima nach SIA 2028)
V3 - Plusenergie

V4 - Energieautark

Wichtigste Anderungen

> V1 - Leichte Erneuerung:

Fensterersatz Atrium, Warmedammung Dach, Optimierung Luftungskonzept,

Warmepumpe mit Erdwarmesonden, Photovoltaik auf existierenden Dachflachen, Atrium

> V2 — Grosse Erneuerung:

Wie V1, zusétzlich Fensterersatz Fassade und Erneuerung opake Bauteile Fassade

> V3 - Plusenergie:

Wie V2, jedoch Photovoltaik auf idealen Dachflachen (neue Konstruktion/Aufstockung)

> V4 - Energieautark:

Wie V3, zusatzlich eine Power-to-Gas-Anlage fir Wasserstoffproduktion,
Wasserstoffspeicher, Brennstoffzelle und Absorptionskéaltemaschine
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Ergebnisse - Validierung >

Effektiver Energieverbrauch vs. Simulationswerte
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®m Gemessener Energieverbrauch ~ m Simulation
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Ergebnisse - Bedarfsanalyse

Fenster Fassade:
200 MWh/a;19% -

LY,

Fenster Atrium:
262 MWh/a; 25 %

i, TN

Natlrliche Laftung:
300 MWh/a; 29 %

Mech. Liftung:
39 MWh/a; 4 %

7 Dach: 81 MWh/a; 8 %

[ Spu———
i i
i

i
Boden: 48 MWh/a; 5%

Warmeverluste (Transmission + Ventilation) in MWh/a

462
44%

m Opake Gebaudehiille

Transparente Gebaudehulle

m Ventilation (Infilatration + Liftung)
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Warm ebriicken:
31 MWh/a; 3 %

Wéande Umgebung:
54 MWh/a; 5 %

Wéande Erdreich:
30 MWh/a; 3 %
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Ergebnisse - Bedarfsanalyse

Ressourcen
Energiequelle

Erdwarmesonden

455 MWhia

| .
Photovoltaik Gebaude

41 MWh/a

b

L_Y_
Photovoltaik Umgebung

7\
Stromnetz

Legende

I Warme (Nutzenergie) [MWh/a]
= Kalte (Nutzenergie) [MWh/a]
[ Strom (Endenergie) [MWh/a]

B Erdwarme (Nutzenergie) [MWh/a]

Bedarfsdeckung

112 MWhia

75 MWh/a
3 MWhia
475 MWh/a 10 MWh/a
7 MWh/a
21 MWh/a
370 MWh/a 10 MWh/a

143 MWh/a 95 MWh/a 45 MWhia 88 MWh/a

/N N IAN

Beleuchtung Gerate Lifte Server
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187 MWhia

—Wwarme pumpe

Warmespeicher

O

HLKS-Hilfsenergie
I%’
o

Luftungsanlagen

Kaltemaschine

Freecooling
Kaltespeicher

Juni 2017

N nergi rf
128 MWh/a
Raumwarme
:o’ 9 MWh/a
@
Luftungsanlage
Lufterhitzer (LE)
é] 15 MWhia
Warmwasser
'.. 35 MWh/a
——]
Zivilschutzenalage
t" 0 MWhia
Rampenheizung
46 MWh/a
Raumkalte
:o’ 1 MWhia
@

Luftungsanlage
Luftkiihler (LK)

89 MWh/a

Technische Kaite

53 MWh/a

Gewerbliche Kalte
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Bedarf vs. Produktion >

Endenergiebedarf und PV-Stromproduktion

800

600 -
m Bedarf Gebaude
400 - Ertrag Photovoltaik

Ertrag Brennstoffzelle
200 -

Energie [MWh/(a]

> Fazit: Plusenergie-Gebaude nur mit umfangreicher Belegung von Photovoltaik
maoglich!
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HERAUSRAGENDE LEISTUNGEN.
INNOVATIV FUR
DIE WELT VON MORGEN.

INSPIRIEREND FUR gruner‘>

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Gruner Roschi AG

Moritz Zwahlen

3098 Koniz

Tel: +4131917 2018

Mail: moritz.zwahlen@gruner.ch
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